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A- HIZMET YERINE GORE SUNULAN HiZMETLER

Kalibrasyon Hizmetleri

Laboratuvar
Ortaminda

Miisteri

Yerinde Verilen

Kullamim Yerinde

Sokulerek

Otomatik Olmayan Tartim Cihazlar
Terazi

X

Kiitle (M1 E2 F1 Simiflari)

Bagil Basing
Manometre, Basing Transdiiser, Basing
Transmitter

X (max 1000 bar)

Bagil Basing
Fark Basing Olgerler

X

X

Mutlak Basing
Barometre

X (600 hPa <p <
1200 hPa)

Gostergeli Sicaklik Olgerler (s1v1 banyolar ve
blok kalibratorler kullanilarak)

X

Gostergeli Sicaklik Olcerler (iklimlendirme
kabinleri kullanilarak)

Sicaklik-Bagil Nem Olcerler

Radyasyon Termometreleri

Termal Kamera

Yuzey Termometreleri

X | XX | X | X

Sicaklik Gostergeleri (K, J, T, E, B, R, S tipi
wsilgift girisli cihazlar

X

Kontrolli Hacimler

(Sicakhik — Nem Dagilimi)

Etiiv, Iklimlendirme kabini, Firn, Inkubator,
Sterilizator, Soguk oda (Buzdolabi, Derin
dondurucu vb.) Stvi banyo, Klimatik kabinler
(sicaklik-nem dagilimi)

Kontrollii Hacimler (Sicaklik Dagilimi)
Kiil Firimi, Otoklav, Buhar Sterilizatord,
Vakumlu Etiv

Elektriksel Ol¢iim Cihazlar

DC Gerilim, DC Akim, DC Direng, AC
Gerilim, AC Akim, DC Gii¢ ve Enerji, AC Glig
ve Enerji, Kapasitans élgerler, Izolasyon
megeri(KD),DC gerilim,AC gerilim,DC
akim,AC akim,Diren¢ Kaynaklar

Osiloskop

Sinyal ve Darbe Karakteristikleri, Sinyal Ve
Darbe Karakteristikleri, (Bant Genisligi ve
yiikselme zamamni haric)

Elektriksel Giivenlik Test Cihazlari

Zaman Arahg Olcerler
(Kronometre ve Zamanlayici)
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M U A Y ENE SayfaNo
. . . Laboratuvar Miisteri Yerinde Verilen
Kalibrasyon Hizmetleri - —
Ortaminda Kullanim Yerinde Sokiilerek

Optik Takometreler X -
Frekans Olgerler X
Frekans Sayict
Frekans Olgerler
Devir Uretegleri (Stroboskop, Santrifiij- X -
Karistiricr Cihazlar vb.)
Hava Hiz (")lg:erler
Anemometre (Pitot tip, pervaneli, termal, X i
kepgeli, ultrasonic, vb.)Meteroloji
Istasyonlar
Hacimsel Gaz Debisi Olgerler
Debimetreler (Flow metre), Rotametreler, X -
Sayaglar, Akis Olgerler, Balometreler
Partikiil Olger X .
Aydinhk Diizeyi Olcerler

= X -
Liksmetre
UVA Metre Kalibrasyonu X
UVC Metre Kalibrasyonu X
Spectrofotometre Kalibrasyonu X
Piranometre X -
Akustik Ol¢iim Cihazlar
Ses Basing¢ Seviyesi Tepkisi, Ses Basing
Seviyesi, Frekans , Guralta Dozu X -
Ses Seviyesi Olcerler, Ses Kalibratorleri,
Guriiltii Dozu Olgerler
Boyutsal Ol¢iim Cihazlar
Kumpas,
Derinlik Kumpasi, X )
Dis Cap Mikrometresi,
Mihengir,
Kalinlik Olcer (Kollu 6lcii saati)
Olgii Saati (Komparator), % )
Salg1 Komparatorii (Hassas Yoklayict)
Seritmetre X )
Celik Cetvel
Kalinlik Mastari (Sentil) X -
Kaplama Kalinligi Olciim Cihazi X -
Gonye X -
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Kalibrasyon Hizmetleri Laboratuvar Ll e v e
y Ortaminda Kullanim Yerinde Sokulerek
Aci Olger _
Egim Olger -
Su Terazisi -

Ultrasonik Kalinlik Olger

Lazer Metre

Olgekli ve Pistonlu Hacim Kaplar

Olgilu Silindir (Meziir), Balon Joje, Pipet (Tek
Isaretli), Pipet (Taksimatly), Biiret
(Taksimath), Biiret (Pistonlu), Dispenser,
Pipet (Pistonlu), Piknometre

Gaz Analizoéri Kalibrasyonu

Karbon monoksit CO, Karbon dioksit CO,
Azot oksit NO, Oksijen O, Kiikirt dioksit SO3,
Sentetik hava matriksinde Metan, Hidrojen
Sulfur HzS, Propan C3Hs

*Yukaridaki gaz derigimleri disginda farkli derigimlere
sahip Metan, Karbonmonoksit, Hidrojen stlfur, Amonyak

ve Kiikiirt dioksit gazlariyla kapsam disi kalibrasyon
yapilmaktadir. (KD)

Kuvvet Olger Kalibrayonu
El tipi kuvvet dlger, dinomometre

Tork El Aletleri

Tablo 1. Hizmet Tablosu

B- HIZMET PARAMETRELERI iLGILi DETAYLAR

1. SICAKLIK VE NEM KALiBRASYONU
1.1. Géstergeli Sicaklik Olgerler
L)

Akreditasyon; -100°C ile 1200°C araligindadir. Kalibrasyon, karsilastirma yontemi ile yapilir.
Standart kalibrasyonda 3 nokta 6l¢timii yapilir. Miisteri istegine gore nokta sayilari arttirilabilir ve degistirilebilir. Kalibrasyon
noktasi cihazin ¢aligma araligina gore degisiklik gosterebilir. Tekliflendirme dahilinde laboratuvar ortamindaki kalibrasyon

noktalart:

»  Sivi banyolar ve kalibratorler kullanilarak (buz noktasi belirsizligi dahil):

0°C, 25°C, 50°C

> Olgiim aralip1, 1200°C’ye kadar olan cihazlar igin; 500°C, 700°C, 900°C
> Iklimlendirme kabinleri kullanilarak (buz noktast belirsizligi dahil degil):

15°C, 20°C, 25°C

e  Yerinde gostergeli sicaklik dlger kalibrasyonu akreditasyon araligi -100°C ile 1200 °C arasinda olup kalibrasyon noktalarinin

miisteri tarafindan bildirilmesi beklenir.

o Gostergeli sicaklik dlger, dijital termometre, 1silgift ve pt100 problu géstergeli sicaklik dlger, datalogger, termal konfor cihazi
Ortam sicaklik élger, Oda termometresi, (kiire probu, kuru hava probu, yas hazne probu), analog termometre, cam termometre

(KD), sicaklik transmitteri (KD)
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1.2. Sicakhk-Bagil Nem Olgerler

Akreditasyon, asagidaki araliklar i¢in gegerlidir:

» 10°C < T <20°C dlgiim sartlarinda 40%rh < RH < 90%rh

» 20°C < T <30°C 6lgiim sartlarinda 30%rh < RH < 90%rh

»  30°C <T <45°C 6lgiim sartlarinda 20%rh < RH < 90%rh

» 45°C < T <70°C 6lglim sartlarinda 12%rh < RH < 90%rh

» °C< T<70°C (buz noktasi belirsizligi dahil degil)
Kalibrasyon, karsilastirma yontemi ile yapilir.
Standart kalibrasyonda 3 nokta 6l¢iimii yapilir. Miisteri istegine gore nokta sayilar: arttirilabilir ve degistirilebilir. Kalibrasyon
noktasi cihazin ¢aligma araligina gore degisiklik gosterebilir. Tekliflendirme dahilindeki kalibrasyon noktalari:

»  40%rh, 50%rh, 60 %rh (25°C’de)
Standart kalibrasyonda 3 nokta dl¢limii yapilir. Miisteri istegine gore nokta sayilar arttirilabilir ve degistirilebilir.
Kalibrasyon noktasi cihazin ¢aligma araligina gore degisiklik gosterebilir. Tekliflendirme dahilindeki kalibrasyon
noktalar1:

» 15°C, 20°C ve 25°C

Stcaklik ve bagil nem olger, datalogger, termo-higrometre, higrometre, termal konfor cihazi (nem probu), ¢ig noktasi sicaklik
6lcer (KD), nem transmitteri (KD)

1.3. Radyasyon Termometreleri

Akreditasyon; -35°C ile 350°C / 300°C ile 1200°C araligindadir. Kalibrasyon, karsilastirma yontemi ile yapilir.
Standart kalibrasyonda 3 nokta 6l¢timii yapilir. Miisteri istegine gore nokta sayilari arttirilabilir ve degistirilebilir. Kalibrasyon
noktasi cihazin ¢aligma araligina gore degisiklik gosterebilir. Tekliflendirme dahilinde laboratuvar ortamindaki kalibrasyon
noktalart:

» 0°C, 50°C, 100°C/ &=0,92

» 400°C, 600°C, 900°C / &=1,0

1.4. Termal Kamera

Akreditasyon; 30°C ile 500°C araligindadir. Kalibrasyon, karsilagtirma yontemi ile yapilir.

Standart kalibrasyonda 3 nokta 6l¢timii yapilir. Miisteri istegine gore nokta sayilari arttirilabilir ve degistirilebilir. Kalibrasyon
noktasi cihazin ¢aligma araligina gore degisiklik gosterebilir. Tekliflendirme dahilinde laboratuvar ortamindaki kalibrasyon
noktalari:

» 50°C, 100°C, 150°C / &=0,95
» 200°C, 300°C, 400°C / &=0,95

1.5. Ylzey Termometreleri

Akreditasyon; 50°C ile 200 °C araligindadir. Kalibrasyon, karsilagtirma yontemi ile yapilir.
Standart kalibrasyonda 3 nokta 6l¢iimii yapilir. Miisteri istegine gore nokta sayilari arttirilabilir ve degistirilebilir. Kalibrasyon
noktasi cihazin ¢aligma araligma gore degisiklik gosterebilir. Tekliflendirme dahilinde laboratuvar ortamindaki kalibrasyon
noktalart:

» 50°C, 100°C, 150°C
Yiizey termometresi, yiizey sicaklik 6lger

1.6. Simiilasyon Yoéntemiyle Sicaklik Gostergeleri

Akreditasyon; K, J, T, E, B, R, S tipi 1silgift girisli sicaklik gdstergelerin kalibrasyonunu kapsar. Kalibrasyon, Euramet cg-11
esas aliarak elektriksel simiilasyon yontemiyle yapulir.
Standart kalibrasyonda 3 nokta dl¢iimii yapilir. Misteri istegine gore nokta sayilar1 degistirilebilir. Tekliflendirme dahilindeki
kalibrasyon noktalari:

» Kapasitenin %10-%50-%100 degerlerinde
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1.7. Kontrollii Hacimler (Sicaklik — Nem Dagilimi)
1.7.1. Klimatik Kabinler

Akreditasyon; -35°C ile 450°C araligindadir. Kalibrasyon, Dakks DKD-R 5-7 ve Euramet cg-20 esas aliarak yapilir.

Derin Dondurucu, Soguk oda, Etiiv, Inkiibatér, Firm, Sterilizatér, Buzdolabs, iklimlendirme Kabini (Sicaklik fonksiyonu); — 9
6l¢lim bolgesi, Tek sicaklik degerinde

Sivi Banyo; — 5 6l¢lim bélgesi, Tek sicaklik degerinde

Otoklav; 1 6él¢liim bolgesi, Tek sicaklik degerinde

Iklimlendirme Kabini (Nem fonksiyonu); — 9 él¢iim bélgesi, Tek sicaklik degerinde Miisteri talebi iizerine 15-9-5 ve 1 6l¢tim
bolgesinde Isilgiftlerin yerlesim diizenegi kalibrasyon yapilabilir.

Kalibrasyon noktasi; olciim bolgesi sayisi, kalibre edilen sistem ve miisteri talebine gore degismektedir. Kalibrasyon
noktalarinin miisteri tarafindan bildirilmesi beklenir.

Firn, etiiv, sterilizator, inkiibatér, buzdolabi, derin dondurucu, soguk hava deposu, frigolik arag, iklimlendirme kabini (sicaklik
—Nnem fonk.), sivi banyo, evaparator, otoklav (basing ve zaman olgiimleri KD)

1.7.2. Kiil firim ve Yiiksek Sicaklik Firinlar:

Akreditasyon; 300°C ile 1000 °C araligindadir. Kalibrasyon, karsilagtirma yontemi ile yapilir.

Kiilfirini, yiiksek sicaklik firini; 3 6lglim bolgesi veya 1 6lgtim bolgesi, Tek sicaklik degerinde,

Kalibrasyon noktasi; ol¢ciim bolgesi sayisi, kalibre edilen sistem ve miisteri talebine gore degismektedir. Kalibrasyon
noktalarinin miisteri tarafindan bildirilmesi beklenir.

Kiil firini, yiiksek sicaklik firini

2. BASINC KALIBRASYONU

Basing kalibrasyonlarimiz EURAMET/CG-17 dokiimanlarina gore karsilastirmali metot ile yapilmaktadir. Basing
kalibrasyonlari bagil basing ve mutlak basing olmak iizere ikiye ayrilir.

2.1.1. Bagil Basin¢

Kalibrasyon araligi-0.8 bar — 1000 bar’dir. 25 bar basinca kadar 6l¢iim yapan manometreler pnomatik sistemle, daha yuksek
kapasiteli olanlar hidrolik sistemle kalibre edilir. Bagil basing 6l¢iim standartlari ise 3’e ayrilir.

Kalibrasyon Manometre -- < - Ol¢me Serisi sayis
Plam Sumiflart Ol¢me Basamag Sayisi Tekrarlanabilirlik Yukari-Asag

6 Olgiim %60

> L

Temel Stifi 20,2 (%0,20,40,60,80) 3 Olgiim ! !

11 Olgiim %20 , %50, %80
Standart 0,052 Smf >0.2 | (945 10,20,30,40,50,60,70,80,90,100) | 3 Olgiim ! !

Onemli Not:
» -800 mbar ile 25 bar aras1 pnomatik sistemli cihazlar ile kalibrasyonu yapilacak test cihazlarinin en iyi ¢oztniirliigii 0,1 mbar

vV VWV VvV V

olmalidir.

4 bar ile 200 bar arasi hidrolik sistemli cihazlar ile kalibrasyonu yapilacak test cihazlarinin en iyi ¢6ziinirliigii 10 mbar
olmalidir.

10 bar ile 700 bar aras1 hidrolik sistemli cihazlar ile kalibrasyonu yapilacak test cihazlarinin en iyi ¢oziiniirliigi 50 mbar
olmalidir.

10 bar ile 1000 bar aras1 hidrolik sistemli cihazlar ile kalibrasyonu yapilacak test cihazlarinmn en iyi ¢oziiniirliigii 200 mbar
olmalidir.

Yukaridaki 6l¢iim kabiliyetleri basing transmitterleri ve basing transducerleri i¢in de gegerlidir

Analog, dijital ve sayisal manometreler, vakummetreler, manovakummetreler, basing transmitteri, basing transduceri, emniyet
valfi (anahtar)
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2.1.2. Fark Basing Olcer
e 6 Paile3700 Pa aras1 pnomatik sistemli cihazlar ile kalibrasyonu yapilacak test cihazlarmin en iyi ¢oziiniirligii 0,1 Pa olmalidir.
e 10 hPa ile 300 hPa aras1 pnomatik sistemli cihazlar ile kalibrasyonu yapilacak test cihazlarinin en iyi ¢6ziiniirliigi 0,01 hPa,
300 hPa ile 1000 hPa aras1 pnomatik sistemli cihazlar ile kalibrasyonu yapilacak test cihazlarinin en iyi ¢oziiniirligii 0,1 hPa
olmalidir.
®  Analog, dijital ve sayisal fark basingolgerler, fark basing transmitteri (KD), basing transduceri-transmitteri

2.1.3. Mutlak Basin¢

e Mutlak basing Olgerlerin Kalibrasyon 6l¢iimleri EURAMET/CG-17 standardina gore karsilastirmali 6l¢iim metodu ile yapulir.
Kalibrasyon kapsamimiz 600 hPa —1200 hPa’dir. Referans olarak barometer kabininde basing kalibratérleri kullanilir.

e Kalibrasyon nokta sayisi atmosfer 6l¢iimil icinde olmak tlizere 6’dir. Test cihazinin Olgiim aralifi akreditasyon kapsami
icerisinde ise minimum ve maksimum deger olarak alinir. Miisteri talebi iizerine akreditasyon kapsamimiz igerisindeki tim
degerlerde 6lgiim alinabilir.

e  Tekliflendirme dahilinde labortauvar ortamindaki kalibrasyon noktalari: ~ 900, 950, 1000, Atmosfer, 1050, 1100 hPa’dir.

o Analog ve dijital barometreler.

3. TERAZI VE KUTLE KALIBRASYONU
3.1.1. Terazi kalibrasyonlari
e EURAMET/CG-18 dokiimanlarina gore referans kiitle kullanilarak yapilmaktadir. Laboratuvarimiz tiiretme yontemiyle 5000
kg’a kadar akredite kalibrasyon yapmaktadir.
e Kalibrasyon noktasi terazi kapasitenin minimum 6l¢lim degeri dahil edilmek iizere 5 nokta veya miisteri istegi iizerine 11
noktadir. Tekliflendirme dahilinde kalibrasyon noktalari:
» 5 nokta; Minimum, %25, %50, %75, %100’ diir.
» 11 nokta; Minimum, %10, %20, %30, %40, %50, %60, %70, %80, %90, %100’ diir.
Not: Olciimiin gergeklesebilmesi icin terazilerin en az 12 saat dnceden agilmas1 gerekmektedir.
e Hassas terazi, analitik terazi, kaba terazi, analog terazi , kantar, el tipi terazi

3.1.2. Kiitle kalibrasyonlari
e OIML R 111 -1 Dokiimanlarina gore M1 Sinifi, F1 Sinifi, E2 Smufi Kiitle Kalibrasyonu yapilmaktadir. Her nominal kiitle
degerinde referans kiitle ile karsilastirilarak yapilir.
M1 1mg-20kg
F1 1mg-50g
E2 1mg-50g
M2 ve M3 swnifi kiitleler (KD), Sinifsiz kiitleler (KD)

VVVY

4. ELEKTRIKSEL KALIBRASYON
4.1.1. DC Gerilim, DC Akim , DC Direnc¢, AC Gerilim, AC Akim
e Olgiim cihazlarinin kalibrasyonlari, EURAMET_CG-15 standardina gore gerceklestirilir. Transmille 3050A Kalibrator
referans olarak kullanilir.
e Kalibrasyon Noktalar1 6l¢iimleri: Cihazin kademelerine bakilarak: %10, %50, %90 olacak sekilde belirlenir.
o Multimetre, avometre, voltmetre, ampermetre, ohmmetre, toprak megeri, pensampermetre, pens multimetre, kiskag tipi akim
6lger, izolasyon megeri

4.1.2. Osiloskop kalibrasyonu
e Yatay saptirma, diisey saptirma dl¢timleri yapilmaktadir. Osiloskobun 1 kHz referans frekansa sahip gerilim degerleri ile diisey
saptirma ol¢iimleri (2 mV < U < 50 V) gergeklestirlir. 1V (50 Q) referans degerdeki gerilim, farkl frekanslarda uygulanarak
osiloskobun zaman taban1 kademelerinin (5 ns <t <5s) 0Ol¢limil yapilir. Referans cihaz olarak Transmille 3050A Kalibrator
kullanilir. Osiloskop kalibrasyonu, EURAMET CG-7 Calibration of Oscilloscopes standardina gore gergeklestirilmektedir.
e Digital ve Analog Osiloskoplar (2 kanalli, 4 kanalli)
**Qnemli Not: Bant genisligi ve yiikselme zamanu ile ilgili 6l¢lim ve degerlendirme yapilmamaktadir.
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4.1.3. Kapasitans Ol¢iim cihazlari
o Kalibrasyonu gok fonsiyonlu elektirik kalibratoru ile yapilir.
e Kalibrasyon noktalart: 10 nF, 20 nF, 50 nF, 100 nF, 1 pF ‘dir.
o Kapasitansmetre

4.1.4. DC-AC Gii¢ Olgiim Cihazlar1 Kalibrasyonlar
e  (Cok fonsiyonlu elektirik kalibratdrii kullanilarak yapilir. Test cihazinin giris maksimum akim ve geriliim degerleri belirlenir.
Bu degerlerde farkli akim ve gerilim degerleri uygulanarak gii¢ 6lgtimler gerceklestirilir.
e Kalibrasyon 6l¢iim noktalar1 test cihazinin galigma araligina ve miisteri talebine gore degisiklik gdsteririr.
o  Wattmetre, Gligmetre

4.1.5.Elektrik Kaynaklar Kalibrasyonlari
e 6 dijit multimetre referans olarak kullanilir. Elektrik kaynaklarinin DC Gerilim, DC Akim , DC Direng, AC Gerilim, AC
Akim, Frekans dl¢limleri yapilir.
e Kalibrasyon Noktalar1 6l¢iimleri: Cihazin kademelerine bakilarak: %10, %50, %90 olacak sekilde belirlenir.
o Elektrik kaynaklari, direng kutusu, ohmmetre

4.1.6.DC Diren¢ Kalibrasyonlari
e Direng kutusu kullanilarak DC direng 6lgerlerin kalibrasyonu yapilir.
e [Izolasyon test cihazlar

4.1.7.Elektriksel Giivenlik Test Cihazlar1 Kalibrasyonlari
e Transmille 3200 B Kalibrat6r referans olarak kullanilir.
o  FElektriksel giivenlik test cihazlarinda asagida belirtilen parametrelerin kalibrasyonu yapilir:
Siireklilik Direnci, Siireklilik Akim Olgiimii, izolasyon Direnci, izolasyon Test Voltaji Olgiimii, AC Voltaj Cikisi, RCD
(Kagak Akim Cihaz1) Akim Olgiimii, RCD Kesme Siiresi, Déngii Direnci, PAT (Tasinabilir Cihaz Testi ) Toprak Direnci
Olgiimii, PAT Toprak Akimi Olgiimii, PAT izolasyon Direnci

5. HACIMSEL GAZ DEBi KALIBRASYONU

e Hacimsel Gaz Debisi(Debi Kalibrasyonu); 0,01-300 I/min arasmndadir. Karsilastirmali 6l¢iim metodu ile hava kullanilarak
kalibrasyon yapilir. Referans olarak, referans flowmetre kullanilir.

e Standart kalibrasyon nokta sayis1 5’tir. Cihazin kapasitesine bagli olarak minimum noktasi-%25-%50-%75 ve maksimum
noktasinda 6l¢iim alinir eger, miisteri kalibrasyon noktalar1 verdigi takdirde 0 noktalar baz alinir.

e Test Cihazlarinin 6l¢iim araligi, 0,006-30 I/min olan cihazlar icin ¢ozundrlik: 0,001°den, 30-300 I/min olan cihazlar icin
¢Oziiniirlik: 0,01°den, biiylik veya esit olmalidir.

o Debimetre, flowmetre, rotametre, gaz sayaglari, gaz akig dlger, baca gazi toz dlgiim/Grnekleme cihazi (debimetre), ortam toz
(PM10, PM2.5, TSP) ornekleme cihazi (debimetre ), kisisel toz 6rnekleme pompasi (debimetre)

6. HAVA AKIS HIZI KALIBRASYONU
e Hava Akis Hiz1 Kalibrasyonu riizgar tiineli kullanilarak karsilagtirma metodu ile yapilir.
e Diisiik Hiz Tinelindeki kalibrasyonlarda anemometrenin pervane ¢apt max:10 cm olan test cihazlari yapilabilir ve referans
olarak hotwire tip anemometre kullanilir. Kalibrasyon noktalar1 2,5 m/s-5 m/s-10 m/s-15 m/s’dir.
e Kalibrasyon noktalar1 0,1-1 m/s ise Diisiik hiz kabininde referans hotwire tipi anemometre kullanilir.
» NOT I: Kalibrasyonu yapilacak test cihazinin ¢6ziiniirliigii 0,01 m/s ‘den kiigiik olmamalidir.
» NOT 2: Diigiik hiz kalibrasyonunda, 0,1-1 m/s arasindaki noktalarda kalibrasyon olacak anemometrenin probu hotwire
olmalidir.
e Hava akis hizi olgerler, Anemometre, S tipi pitot tiiplii anemometre, L tipi pitot tiiplii anemometre, diiz pitot tiiplii anemometre,
pervane tipi Anemometre, hot wire tipi anemometre.

7. YUKSEK HAVA AKIS HIZI KALIBRASYONU
e Akreditasyon 2 m/s <V < 50 m/s araligindadir.
e Kalibrasyon bilyiik riizgar tiineli kullanilarak karsilagtirma metodu ile yapilir.

e  Standart kalibrasyonda 5 noktada 6lgiim yapilir. Misteri istegine gore nokta sayilar: arttirtlabilir ve degistirilebilir. Referans
olarak ¢oziiniirliigii 0,01 m/s olan L tipi pitot tiip kullanilir.
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10.

11.

12.

13.

14.

e  Tekliflendirme dahilinde laboratuvar ortamindaki standart kalibrasyon noktalari: 5 m/s, 15 m/s, 25 m/s, 35 m/s, 45 m/s’dir.
e Hava akis hizi olgerler, Anemometre, S tipi pitot tiiplii anemometre, L tipi pitot tiiplii anemometre, diiz pitot tiiplii anemometre,
pervane tipi Anemometre, hot wire tipi anemometre, cup anemometre, ultrasonik anemometre

BALOMETRE KALIBRASYONU

e  Akreditasyon 50 m3/h < Q <3000 m3/h araligindadir.

e Kalibrasyon balometre riizgar tiineli kullanilarak referans balometreyle karsilagtirma metodu ile yapilir.

e Standart kalibrasyonda 5 noktada 6l¢tim yapilir. Miisteri istegine gore nokta sayilari arttirilabilir ve degistirilebilir.

e Tekliflendirme dahilinde laboratuvar ortamindaki standart kalibrasyon noktalari: 50 m3/h, 500 m%/h, 1000 m%h, 1500 m%/h,
2500 m%h “dur.

e Balometre

PARTIKUL OLCER KALIBRASYONU
e Kalibrasyon ISO 21501-4:2018 standard1 esas alinarak referans partikiil 6l¢erle karsilagtirma metodu ile yapilir.

o Kalibrasyonda 6lgiilen parametreler: Flow Rate (Akigs Orani), Flow Error (Akis Hatasi); Counting Efficiency (Sayma
Verimliligi)dir.

AYDINLIK DUZEYi OLCER (LUKSMETRE) KALIBRASYONU;

e  Akreditasyon; 20 lux ile 5000 lux araligindadir. Kalibrasyon, yerine koyma metodu ile yapilir.

e Standart kalibrasyonda 5 nokta Ol¢iimii yapilir. Miisteri istegine gore nokta sayilari arttirilabilir ve degistirilebilir.
Tekliflendirme dahilinde laboratuvar ortamindaki standart kalibrasyon noktalart: 35 Ix, 500 Ix, 1000 Ix, 1500 Ix ve 2500 Ix’tiir.

e ISGUM’e gore belirlenen kalibrasyon isleminde en az 6 noktada 6lciim yapilir. Tekliflendirme dahilinde laboratuvar
ortamindaki ISGUM kalibrasyon noktalari: 0-100 lux, 100-200 lux, 200-350 lux, 350-500 lux, 500-2000 lux, 2000-5000 lux
araliklarinda en az birer nokta.

o Aydinlik diizeyi olger, litksmetre

UV A OLCER KALIBRASYONU

e  Akreditasyon 15 pW/cm? ile 6000 pW/cm? arasindadir. Kalibrasyon, yerine koyma metodu ile yapilir.

e Standart kalibrasyonda 5 nokta 6l¢iimii yapilir. Miisteri istegine gore nokta sayilari arttirilabilir ve degistirilebilir.

e Tekliflendirme dahilinde laboratuvar ortamindaki standart kalibrasyon noktalari: 50 uW/cm?, 500 uW/cm?, 1000 pW/cm?,
3000 pW/cm?, 6000 uW/cm?*dir.

e UV A metreler

UV C OLCER KALIiBRASYONU

e Akreditasyon 80 uwW/cm? ile 150 uW/cm? arasindadir. Kalibrasyon, yerine koyma metodu ile yapilir.

e Standart kalibrasyonda 5 nokta &l¢limii yapilir. Miisteri istegine gore nokta sayilari arttirilabilir ve degistirilebilir.

e  Tekliflendirme dahilinde laboratuvar ortamindaki standart kalibrasyon noktalari: 80 pW/cm?, 90 pW/cm?, 100 pW/cm?, 125
MW/cm2, 150 pW/cm? dir.

e UV C Metreler

SPEKTROFOTOMETRE KALIBRASYONU

e  Akreditasyon dalga boyu dogrulamada 270 nm <A<900 nm ve fotometrik dogrulamada 0,1 Abs < A <2 Abs araligindadir.
Kalibrasyon referans filtreler ile dalga boyu ve absorbans dl¢iimleri seklinde yapilir.

o Olgiim degerleri cihazin UV-VIS veya VIS spektrofotometre olmasina gore degismektedir.

e  Spektrofotometre

PIRANOMETRE KALIBRASYONU (KAPSAM DISI)

e SO 9847 standardinda yer alan Tip2c yontemine gore (direk 1g1nim yontemi) laboratuvar i¢i metod gelistirilerek kalibrasyon
yapilir.

e  Standart kalibrasyon degeri 500 W/m2 1smimdir.

e Piranometre
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15. AKUSTIK KALIBRASYONU

15.1.1.

Tip 1 ve Tip 2 Ses Seviyesi Olcerlerin Kalibrasyonu

IEC 61672 standartina gore yapilir. Olgiimler belirlenen frekanslarda ses seviye dlgiimii karsilastirma yontemi ile yapilir.
Referans olarak ¢ok fonksiyonlu akustik kalibrator kullanilir.

Tekliflendirilen standart akustik kalibrasyon noktaslari: 31,5 Hz, 63 Hz, 125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 1 kHz, 2kHz, 4 kHz, 8 kHz,
16kHz (frekans noktalarina bagli olarak ses basing diizeyi kontrolii)

. Tip 1 ve Tip 2 Ses Kalibratorlerinin Kalibrasyonu

IEC 60942 standartina gore yapilir. Referans olarak WS2 Tipi Kapasitif Mikrofon kullanilir.
Standart kalibrasyon noktalar1: 74 dB < p < 124 dB 250 Hz yada 74 dB <p < 124 dB 1000 Hz

. Kisisel GUrulti Dozimetrelerinin Kalibrasyonu

IEC 61672 standartina gore karsilagtirma yontemi ile yapilir. Referans olarak ¢cok fonksiyonlu akustik kalibrator kullanilir.
Tekliflendirilen standart akustik kalibrasyon noktalar1: 31,5 Hz, 63 Hz, 125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 1 kHz, 2kHz, 4 kHz, 8 kHz,
16kHz (frekans noktalarina bagli olarak doz 6l¢limii)

Gurultu dozu dlcer

16. DEVIR-ZAMAN KALiBRASYONU

16.1.1.

Optik Takometreler

Akreditasyon; 60 rpm ile 100000 rpm aralifindadir. Kalibrasyon 6l¢iimii Transmille 3050A kalibrator ile optik lede uygulanan
frekans yardimiyla yapilir.

Standart kalibrasyon nokta sayis1 5’tir. Tekliflendirme dahilindeki kalibrasyon noktalart:

120rpm, 600rpm, 6000rpm, 60000rpm, 90000rpm’dir.

Optik takometre

. Devir Uretegleri

Akreditasyon; 10 rpm ile 100000 rpm araligindadir. Kalibrasyon, karsilagtirma yontemi ile yapilir.
Tekliflendirme dahilindeki kalibrasyon noktalari: Kapasitenin %10, %50, %100 degerlerinde
Devir tireteci, santrifiij, stroboskop, karistirict cihazlar

17. KRONOMETRE VE ZAMANLAYICI KALIBRASYONU

Akreditasyon; 1s ile 7200s araligindadir. Kalibrasyon, karsilagtirma yontemi ile yapilir.
Standart kalibrasyon nokta sayis1 5°tir. Tekliflendirme dahilindeki kalibrasyon noktalart: 10s, 30s, 60s, 300s, 600s
Kronometre, zamanlayici (timer)

18. BOYUTSAL OLCUM CiHAZLARI KALIBRASYONU

Cesitli dlgmelerde kullanilan, mekanik ve elektronik boyutsal cihazlar, referans degere gore karsilastirma metodu ile kalibre
edilmektedir.

Kumpas, Derinlik Kumpasi, Dis Cap Mikrometresi, Mihengir, Komporatorli Kalinlik Olger (Kollu 6l¢ii saati), Olgii Saati
(Komparatér), Salgi Komparatorii (Hassas Yoklayici), Seritmetre, Celik Cetvel, Kalinlik Mastar: (Sentil), Kaplama Kalinligi
Olciim Cihazi, Act olger, Gonye, Cesitli sablonlar(KD), Lazer metre, Ultrasonik Kalinlik Olcer, Su Terazisi, Egim Olcer

19. HACIM KAPLARI OLCUM CIiHAZLARI KALIBRASYONU

Olgekli Hacim Kaplari;

e 0,1 mL <V <1000 mL kapasitedeki hacimsel 6l¢giimde kullanilan laboratuvar malzemelerinde uygulanir. Bu hacimsel
laboratuvar malzemelerinden 6l¢iilil silindir (meziir), balon joje, piknometrelerin i¢ine doldurulan ile tek isaretli pipet,
taksimatli pipet, taksimatl biiretlerin ise i¢ine doldurulduktan sonra bosaltilan saf suyun agirliginin hassas terazi ile
belirlenmesi, saf suyun yogunlugu esas alinarak hacim degerinin hesaplanmasi prensibine (gravimetrik metot) gore
kalibre edilmektedir.

e Olcilii Silindir (Plastik ve Cam Meziir), Balon Joje (Plastik ve Cam), Pipet (Tek Isaretli), Pipet (Taksimatl), Biiret
(Taksimatli), Piknometre
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e  Pistonlu Hacim Kaplari;

e Anma kapasitesi 1 uL < V <200 mL arasinda olan pistonlu hacimsel laboratuvar malzemelerinden pistonlu pipet,
pistonlu biiret ve dispensere uygulanir. Bu pistonlu hacimsel laboratuvar malzemeleri-ig¢ine doldurulduktan sonra
bosaltilan saf suyun agirliginin hassas terazi ile belirlenmesi, saf suyun yogunlugu esas alinarak hacim degerinin
hesaplanmasi prensibine (gravimetrik metot) gore kalibre edilmektedir.

e  Buret (Pistonlu), Dispenser, Pipet (Pistonlu Tek ve Cok kanalli)

20. GAZ ANALIZORLERI KALIBRASYONU
e  Karbon monoksit CO (100 ppm, 300 ppm, 500 ppm, 750 ppm, 1000 ppm)
e Karbon dioksit CO; (%3, %9), Azot oksit NO (100 ppm, 200 ppm, 300 ppm, 400 ppm, 500 ppm)
e  Oksijen Oy, (%5, %10, %15, %18, %21)
e  Kukdrt dioksit SO, (100 ppm, 200 ppm, 300 ppm, 400 ppm, 500 ppm)

Sentetik hava matriksinde;

e Metan CH4 (%2,5, 2000 ppm)

e Hidrojen Salftr H.S (50 ppm)

e  Propan CsHs (15ppm, 20ppm, 50ppm, 100ppm, 150ppm, 500ppm, 1000ppm)
Yukaridaki gaz derigimleri disinda farkll derisimlere sahip Metan, Karbonmonoksit, Hidrojen sulfur, Amonyak ve Kikirt
dioksit gazlariyla kapsam disi kalibrasyon yapilmaktadir.

e  Baca gazi Analizorii, Gaz dedektorleri (portatif ve sabit)

21. KUVVET OLCERLER KALIBRASYONU
e 0,2 N-500 N araliginda i agirlikia el tipi kuvvet dlgerler ve dinomometre kalibrasyonu (Cekme — Basma yonli)

22. FREKANS KALIBRASYONU
e 1 Hz-1MHzaraliginda frekans sayicilariin kalibrasyonu yapilir.
e 3 Hz-300 kHz aralifinda frekans iireteglerinin kalibrasyonu yapilir.

23. TORK EL ALETLERI KALIBRASYONU
o Tip I ve Tip Il ayarlanabilir tork el aletlerinin 0,1Nm ile 1000Nm aras1 kalibrasyonunu yapilmaktadir.

Akreditasyon; 3 noktada 6l¢iim yapilmaktadir. Cihazin kapasitesinin %20 veya minimum noktasi, %60 ve %100 olacak sekilde
yapilir.
» 0,IN.mile IN.m

> 1IN.mile 10N.m
» 10N.mile 100N.m
> 100N.m ile 1000N.m

24. AEROSOL FOTOMETRE KALIiBRASYONU (KAPSAM DISI)
e Acrosol jeneratorii ve referans aerosol fotometreyle %0 ve %100 konsantrasyonlarinda iki noktali karsilastirma yontemiyle

kalibrasyon yapilmaktadir.

*##* [lave kalibrasyon noktalar1 igin ek {icretlendirme yapilir.
*** KD isareti ile taniml1 parametreler akreditasyon kapsami disindadir.




